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Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizein- 
richtung, insbesondere fur den Einsatz in Kraftfahrzeugen. 

Vorrichtungen zum Kuhlen von Luft, welche in den Fahrgastraum eines Kraft- 
fahrzeuges geleitet wird. sind im Stand der Technik bekannt. Diese Bauformen 
weisen jedoch den Nachteil auf. dass zusatzlicher Bauraum geschaffen werden 
muss, um beispielsweise eine zusatzliche Heizung in der Vonrtchtung zu integ- 
rieren. Femer ist es im Stand der Teclinik bekannt. Umluft rriittete einer zusStzli- 
chen Heizeinrichtung zu enwamnen, wobei zusatzliche Lufter notwendig sind. um 
eine ausreichende Luftzufuhr in den Fahrgastraum zu gewahrleisten. 

I 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Einbauanordnung fOr eine Kli- 
maanlage mit wenigstens einer Heizeinrichtung. insbesondere fur Kraftfahrzeu- 
ge, bereitzustellen. welche.dle im Stand der Technik bekannten Probleme redu- 
ziert und kostengunstig herzustellen ist. 

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand gemali Anspruch 1 gelost. Weitere 
Ausfuhrungsbeispiele sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Die erfindungsgemade Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrich- 
tung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, weist wenigstens ein Gehause auf, In 
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welchem Luft in einem vorgegebenen Stromungsweg wenlgstens teilweise ge- 
fuhrt wird. Hierbei werden die Stromungswege so\wohl durch die Innenseite des - 
Gehauses als auch durcli zusatzliclie Elemente und/oder Bauteile gebildet. Irv 
nerhalb des Geliiuses ist femer wenigstens eine Heizeinriclitung und wenigs- 
tens eine Stelleinricintung aufgenommen. wobei die Heizeinrichtung bevorzugt in 
einem ersten Stromungsweg und die Stelleinriciitung wenigstens teilweise in 
einem anderen. insbesondere einem zweiten Stromungsweg angeordnet ist. 

Gemaii der vorliegenden Erfindung ist die Stelleinriditung in dem vorgegebe- 
nen Stromungsweg der Luft derart angeordnet. dass sie wenigstens In einer 
Position, insbesondere einer SchlieBposition, die weitgeiiend vollstandige 
Durchstromung der Heizeinrichtung durdi die Luft bewlrkt. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird als Stelleinrichtung eine Voniclitung 
Oder ein.Bauteil verstanden, die wenigstens um eine Achse dretibeweglich ge- 
lagert ist und in dem Stromungsweg so angeordnet ist, dass der StrSmungsweg 
in seinem Stromungsquersclinitt durch die Stelleinrichtung beeinflusst wird. 
Femer Ist die Stelleinrichtung wenigstens in einer Stellung in Kontakt mit einem 
Abschnitt der Heizeinrichtung. So kanri die Stelleinrichtung belspielsweise eine 
drehbewegliche Klappe sein, deren Drehpunkt um die halbe Klappenbreite von 
der AuBenkontur einer Heizeinrichtung versetzt angeordnet 1st, und welche in 
der SchlieBposition sowohl die AuBenkontur der Heizeinrichtung als auch die 
Innenkontur des Stromungsweges wenigstens teilweise beruhrt. 

ErfindungsgemaB weist die Einbauanordnung fur eine Kllmaanlage mit Heizein- 
richtung in einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wenigstens einen Einlass, 
insbesondere eine Einlassoffhung, und wenigstens eInen Auslass, Insbesonde- 
re eine AuslassSffnung fiir die Luft auf. GemaB eines welteren besonders be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeisplels konnen Insbesondere auch mehrere Einiasse 
fur belspielsweise AuBen- bzw. Frischluft und/oder Umluft oder auch mehrere 
Auslasse fur verschledene Positionen, insbesondere in der Fahrzeugkabine, 
vorgesehen sein, wie die Frontschelbe, der FuBraum oder dergleichen. 

Die Einbauanordnung fur eine Kllmaanlage mit Heizeinrichtung weist gemaB 
einer besonders bevorzugten Ajsfuhmngsfomi eine Heizeinrichtung auf, die 
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insbesondere aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausgewShlt wird, welche 
Warmetauscher, COz-Warmepumpen. Abgaswarme nutzende Heizungen. 
Brennstoffheizungen. Kondensabren, Standheizungen, elektrische Heizungen, 
PTC-Heizungen. Warmepumpen. Abgasheizungen, Kombinationen hiervon und 
dergleichen enthalt. 

ErfmdungsgemaB weist eine solche Heizeinrichtung wenigstens einen warme- 
leitenden Kem auf. dessen Wanmeaustauschflachen durch Bleche, die insbe- 
sondere an der Oberflaclne des Kerns wanneleitend angeordnet sind. gebildet 
wird. Femer sind diese Warmeaustauschflaclien in einem vorgegebenen Win- 
Icel zur Hauptausdehnungsriclitung des Kems. insbesondere dessen Mittelach- 
se, angeordnet. Dieser Winl<ei liegt gemali eines besonders bevorzugten Aus- 
fuhmngsbeispiels zwisclien 0 Grad und 90 Grad, bevorzugt zwisclien 45 Grad 
und 90 Grad. besonders bevorzugt zwisdien 75 Grad und 90 Grad und insbe- 
sondere bei etwa 90 Grad. 

Die geometrischen Mittelpunl<te der Wamietausclierflachen liegen ferner im 
wesentlichen auf der Langsmittelachse des Kems und sind mit einem vorgege- 
benen Abstand zueinander angeordnet 

Gemali einer weiteren bevorzugten Ausfufimngsfonn sind die Fiachen der 
Warnietauscherflachen quadratisch. kreisfomnig, etiiptiscli, polygonfonnfiig. 
Mischfbmien hiervon Oder dergieichen gestaltet, wobei gemali einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsfonn im wesentlichien quadratisclie Fiachen venwendet 
werden. 

Femer weist eine erfindungsgemaRe Anordnung von Bauelementen und Bautei- 
len fur eine Klimaaniage mit Heizeinrichtung auch wenigstens eine Kuhleinrich- 
tung fur die Luft auf. wobei insbesondere Verdampfer dder entsprechende Ein- 
richtungen wie sie im $tand der Technik bekannt sind venwendet werden. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfomi ist die Heizeinrichtung 
und/oder die Heizeinrichtungen in einem ersten Stromungsweg angeordnet, 
wobei es auch im Sinn der voriiegenden Erfindung liegt, die Heizeinrichtung in 
einem Bypass-Kanal derart anzuordnen, dass in Abhangigkeit der Position der 
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Stelleinrichtung de durch das Heizelement stromende Luft, und damlt bei- 
spielsweise eine Eowarmung der Luft, erfolgt. Dies gilt entsprechend auch bei 
' der Verwendung eines Kulilgitters. wie belspielsweise bei Verwendung eines 
Verdampfere Oder Peltier-Elements fiir die Abkuhlung der Luft. 

Die Heizeinrichtung ist gemaa einer bevorzugten Ausfuhrungsform in einem 
vorgegeben Abstand zur GehauseauBenwandung angeordnet. wobei gemaS 
einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform die GehauseauBenwandung v\e- 
nlgstens teilweise entlang einer Trennwand zu einem Verbrennungsmotor ge- 
fiihrt wird und gemali eines bevorzugten Ausfuhaingsbeispieles in diesem Be- 
reich wehigstens eine Heizeinrichtung, insbesondere fur die Erwarmung der 
Luft, angeordnet ist. 

Die Warmetauscherflache der Heizeinrichtung ist gemaH eines weiteren Aus- 
fuhmngsbeispieles in Bezug auf die Langsmittelachse des Kraftfahtzeuges In 
einem vorgegebenen Winkel zwischen 0 Grad und 180 Grad. bevorzugt zwi- 
schen 0 Grad und 90 Grad angeordnet 

Die Einbauanoidnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung weist gemaR 
eines weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels wenigstens einen Liifter auf, 
der innerhalb des Gehauses angeordnet ist und bevorzugt mit elektrischer E- 
nergie betrieben wird. Durch den Einsatz eines solchen Lufters wird die Bewe- 
gung der Luft innerhalb des Gehauses entlang der Stromungswege gefordert. 

Der Auslass der Luft erfolgt erfindungsgemaB direkt und/oder indirekt in die 
Fahrgastzelte des Kraftfahrzeuges, wobei, wle berelts ausgefuhrt, nlcht nur eln 
einzelner Auslass vorgesehen sein muss, sondem die Venwendung einer Viel- 
zahl von Auslassen im Sinne der vorllegenden Erfindung liegt. Als direkt wird 
hierbei ein nahezu unmittelbarer Auslass verstanden. der in der Fahrgastzelle 
mundet. Als indirekt wird insbesondere ein Luftfuhaing verstanden. welche uber 
einen weiteren Stromungsweg iriit zusatzlichen Bauelementen verbunden und 
anschlieliend in der Fahrgastzelle mundet. 

Die drehbewegllch angeordnete Stelleinrichtung ISsst sich gemali eines bevor- 
zugten Ausfuhmngsbeispieles wenigstens in zwei unterschiedliche Positionen 
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* 

bewegen, wodurch ein Offnen oder ein SchlieBen wenlgstens eines Stro- 
mungsweges bewirkt wird. GemaB eines weiteren besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsbelspiels ISsst sich die Stelleinriclntung aucli stufenlos einstellen, wobei 
je nach Position der Stelleinriditung der Anteil an Luft, welciier insbesondere 
durch die Heizeinrichtung und/oder an der Heizeinriditung vorbei gefulirt wird, 
geandert und ferner geregelt und/oder gesteuert werden kam. 

* 

Die Vorrichtung zum Austausclien von Warme weist ferner im Einlassbereich 
der Luft eine EInrichtung zum Filtem der Luft auf, urn insbesondere bei der Ein- 
leitung von AuBenluft. die eventuell tiienriit eingetragenen Versclimutzungen. 
\wie.Staub. Blatter oder dergleiclien zuruclczuhalten, urn somit eine Verschmut- 
zung und fruhzeitige Abnutzung der Vonichtung wenigstens teilweise zu veriiin- 
dern, 

Ferner weist der Ein- und/oder Auslassbereicin in der Luft eine Regeiungs- 
und/oder Steuemngseinriclitung auf, welclie die Menge der ein- bzw. ausstro- 
menden Luft regelt bzw. steuert. 

GemaB der voriiegenden Erfindung l^onnen solclie Regelungs- oder Steue- 
ningseinrichtungen beispielsweise Klappen sein, die im Bereich des Ein- 
und/oder Auslasses angeordnet und mittels einer Versteileinrichtung in ihrer - 
Position manueil, elelctrisch oder dergleichen verandert werden. 

Die Vorrichtung weist ferner wenigstens einen Sensor auf. welcher aus einer 
Gmppe von Sensoren ausgewalnit ist, die Temperatur, DnjGl<, Geschwindigl<eit 
eines Mediums oder die Position eines Bauteiis und dergleichen bestimmen. 

Ein Sensor ist gemali einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsfonn 
mit einer Steuerungseinrichtung verbunden, welche die hierdurch gewonnenen 
Daten fiir die Steuerung und/oder Regelung der Vorrichtung venwendet. Solch 
eine Steuereiririchtung ist im Stand der Technik bekannt und bedarf keiner wei- 
teren Erorterung. 

Gemali einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsfomi sind die eitv 
zelnen Elemente und/oder Baugruppen der Vomchtung gmndsatzlich in Stro- 
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mungsiichtung hintereinander angeordnet. GemalJ einer weiteren besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform konnen jedoch wenigstens einzelne Elemente 
und/oder Baugruppen aus einem ersten Hauptstromungsweg der Luft heraus- 
genommen werden und beispielsweise mittels eines Bypasses bei Bedarf dem 
Stromungsweg der Luft wenigstens tellweise oder vollstandig zugeschaltet wer- 
den. 

Ferner liegt es auch im Sinne der vorliegenden Erfindung. mehrere Stromungs- 
wege parallel nebeneinander zu schalten, wobel mittels eines Stellglledes die 
Durchstromung der einzelnen Stromungswege geoffnet oder geschlossen wer- 
den kann. 

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Stellungsein- 
richtungen in der Art angeordnet. dass insbesondere bei Umgeliung der Heiz- 
einrichtung ein Druckabfall innerhalb des Stromungsweges weitgehend redu- 
ziert werden kann und durch die kompakte Anordnung der Stellungseinrichtun- 
gen der Bauraum im Vergleich zum Stand der Technik reduziert wird. 

w 

I 

Die Erfindung und weitere Vorteile werden nachfolgend in mehreren Ausfuh- 
mngsbeispielen eriautert, wobei eine Beschrankung der Erfindung liierdurch 
nicht erfolgen soil. 

So zeigen: 

Fig. 1 schematische Anordnung einer erfindungsgem&lien Anordnung ei- 
ner Heizeinrichtung und einer Stelleinrichtung; 

« 

Fig. 2 schematische Darstellung einer altemativen Anordnung einer Heiz- 
einrichtung und einer Stelleinrichtung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung: 

Fig. 3a perspektivische Darstellung einer Warmetauscherflache mit Heiz- 

kem; 



Fig. 3b Seitenansicht der Wanmetauscherflache aus Fig. 3a; 
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Fig. 4a perspektivische Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels 

einer erfindungsgemalien Warmetauscherflache mit Warmeleitkem; 

Fig . 4b Seitenansicht der Warmetauscherflache aus Fig. 4a ; 

Fig. 5 perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaBen Bnbauan- 

ordnung fiir eine Kllmaanlage mit Heizeinrichtuhg; 

Fig. 6 Flussschaltbild der Vorrlclitung aus Fig. 5; 

Fig. 7 alternative Ausfuhrungsform einer Vonichtung zum Erwannen von 

Luft; 

Fig. 8 das Fiusssclialtbild der Vorrichtung aus Fig. 7; 

Fig. 9 weltere erflndungsgemaBe Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zum 

Erwarmen von Luft; 

Fig. 1 0 Flussschaltbild der Vorrichtung gemali Fig. 9; 

Fig . 1 1 weiteres Ausfuhrungsbelspiel der erfindungsgem§Ben Vorrichtung; 

Fig . 1 2 Flussschaltbild der Vonichtung aus Fig. 1 1 ; 

Fig. 1 3 eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemaR Fig. 1 1 ; 

Fig. 14 weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalien Vonichtung zum 

Erwarmen von Luft; 

Fig. 1 5 Flussschaltbild der Vorrichtung gemaB Fig. 14; 

Fig. 16 weiteres Ausfuhrungsbelspiel einer erfindungsgemalien Vorrichtung 

in der Draufsicht; 
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Fig. 1 7. Flussschaltbild der Vorrichtung gemali Fig. 1 6; 

Fig. 1 8 perspektivische Anslcht der Vorrichtung gemali Fig. 16; 

Fig. 19 alternatives Ausfiihrungsbeispiel einer .erfindungsgemaRen Vorrich- 
tung zum Bwarmen von Luft; und 

Fig. 20 Flussschaltbild der Vorrichtung gemali Fig. 1 9, 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform fur die Anordnung einer Heizeinrichtung 
1a und einer Stelleinrichtung 2 gemali der vorllegenden Erfindung fur eine Kli- 
maanlage. Dabel welst die Heizeinrichtung einen Warmeleitkern 4 auf, von dem 
sich, gemali der hier dargestellten Ausfuhrungsform, Waraietauscherflachen 1 , 
die aus Blechen gebildet sind, nach oben und unten erstrecken. 

Im Anschluss an die obere Wannetauscherflache ist eine Stelleinrichtung 2 an- 
geordnet, die beispielswelse mittels eines Stellmotors in verschiedene Positio- 
nen gedreht werden kann, wie dies durch den Pfeil angedeutet ist 

Die Stelleinrichtung 2 kann hierbei gemali der vorllegenden Eifindung aus einer 
drehbeweglich gelagerten Verschiussklappe bestehen, die entweder in Bezug 
auf den Kontaktbereich mit der Warmetauscherflache lb der Heizeinrichtung la 
ginschlielit, oder welche eine profilierte Kammstruktur aulWeist, die in die Zwi- 
schenraume der Wamietauscherflache der Heizeinrichtung \wenigstens teilwei- 
se eingreift. 

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die Luft bei geschlossener Stellein- 
. richtung vollstandig durch den freien Stromungsquerschnitt der Heizeinrichtung 
stromt. Bei geoffneter Stelleinrichtung wird der sogenannte Bypass zur Heizein- 
richtung geoffnet, wodurch insbesondere bei Nichtbetrieb der Heizeinrichtung 
der durch den reduzierten Stromungsquerschnitt verursachte Druckabfall redu- 
ziert wird, Hierbei stromt die Luft zu einem grolien Teil durch den fret gewgrde- 
nen Stromungsquerschnitt des Bypasses, wobei jedoch eine Durchstromung 
der Heizeinrichtung nicht vollstandig vemiieden vA/ird. 
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Der Stromungskanal weist femer die Gehausewandung 5 auf, mit welcher ge- 
mali der hier dargestellten Ausfuhrungsform die Warmetauscherflache der 
Heizeinrichtung in Kontakt steht. 

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfuhrungsfomn fur die Anordnung einer Heizein- 
richtung 1a und einer Stelieinriciitung 2. Hierbei ist im Vergleich zu Fig. 1 die 
Heizeinriclitung urn 90 Grad gedreht. so dass der Warmetauscherl<ern mit der 
Stelleinriclitung 2 in gesclilossenem Zustand in Beruhrung l<ommt. In dieser Po- 
sition wird die Luft, die entlang den Pfeilen 3 im Stromungsweg gefuhrt wird, 
durcli die freie Oberflache der Heizeinrichtung gefuhrt und mittels eines Bypas- 
ses 6 zurQck in den Hauptstromungsweg, der durch die Pfeile 7 angedeutet ist, 
gefuhrt. 

In geoffnetem Zustand der Stelleinrichtung 2 wird eine Durchstromung der Heiz- 
einrichtung 1a weitgehend vermieden. 

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass fur den freien Stromungsquerschnitt 
der Heizeinrichtung weder in Fig, 1 noch in Fig. 2 eine Klappe vorgesehen ist, 
die den offenen Querschnitt vollstandig verschlieRt 

Fig, 3a zeigt eine perspelctivische Darstellung einer Heizeinrichtung, wobei ins- 
besondere die Wanmetauscherflache 20 mit einem warmeleitenden Kern 21 zu 
erl<ennen ist. 

Fig. 3b ist die Seitenansicht der in Fig. 3a dargestellten Vorrichtung, in der die 
wesentliche Ausrichtung der Warmetauscherflachen 20 und der Ke/n 21 zu er- 
Icennen ist 

Fig. 4a und 4b zeigen eine alternative Ausfuhnjngsfonn fur die Anordnung def 
Wamrietauscherfiachen auf einem wanneleitenden Kern. Hierbei ist der Kern im 
wesentlichen im Zentrum der hintereinander liegenden quadralischen Bleche 
angeordnet, wodurch insbesondere eine Im Vergleich zu der in den Figuren 3a 
und 3b dargestellten Version groRere Oberflache fur den Austausch von Warme 
zur Verfugung gestellt wird. 
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Fig. 5 zeigt eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemalien Vorriclv 
tung zum Temperieren von Luft fQr eine Klimaanlage, wobei in Fig. 6 ein sche- 
matisches Flussschaltbild fur die Voniclitung gemaR Fig. 5 wiedergegeben ist. 

Gemali der hier dargestellten Anordnung wird uber ein bzw. zwei Einlasse 
Frischluft 54 bzw. Umluft 54 in die Vonichtung gefulirL In Fig. 5 ist die Zufulirung 
ebenfalls mit den Bezugszeichen 54 fiir die Frischluft und 51 fur die Umluft dar- 
gestellt. An den Einlass der Umluft schlielit sich eine Heizeinrichtung 52, insbe- 
sondere eine Standheizung, an, die fiir eine Envarmung, insbesondere bei ste- 
hendem Motor, verwendet wird. 

Die der Vonichtung so zugeffihrte Luft (Frischluft und/oder Umluft) wird mittels 
der Geblase 53 einem Verdampfer 57 zugefuhrt, um beispielsweise die heiSe 
Aulienluft 54 bei sommeriichen Temperaturen abzukiihlen. An den Verdampfer 
57 schlieBt sich eine weitere Heizvonichtung 56 an, die gemaft der in Fig. 5 
• dargestellten Vonichtung als elektrische Heizvonichtung 56 betrieben wird. Er- 
findungsgemaS besteht jedoch die Moglichkeit, insbesondere bei Nichtvenwen- 
dung der eiektrischen Helzung uber einen Bypass die elektrische Heizeinrich- 
tung 56 zu umgehen (siehe Fig. 6), und direkt die aus dem Verdampfer 57 stro- 
mende Luft in den Mischraum 61 zu fiihren. 

In Fig. 5 ist dieser Mischraum 61 nur ansatzweise im Anschluss an die elektri- 
sche Heizeinrichtung 56 zu eri<ennen. 

Fig. 7 stellt eine weitere Ausfiihrungsfonn der erfindungsgemaSen Vonichtun- 
gen dar, wobei in Fig. 8 ein schematisches Flussschaltbild fur die in Fig. 7 dar- 
gestellte Vonichtung abgebildet ist. 

Entsprechend den vorherigen Augfiihrungen, kann iiber zwei Einlasse Frischluft 
54 und/oder Umluft 51 der Vonichtung zugefuhrt werden. Hierzu sind an den 
Einlassen jeweils Stelleinrichtungen 59a, 59b vorgesehen, die iiber eine ent- 
sprechende Steuerung in ihrer Position verandert werden konnen. 

Im Anschluss an den Einlassbereich ist ein Filter 58 angeordnet, der insbeson- 
dere Verunreinigungen, die iiber die Einlasse in das System befordert werden, 
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. zuriickhalt. Hieran schlieCt sich eine Heizeinrichtung, insbesondere eirie Stand- 
helzung 52 an. die erfindungsgemaR mit einem Bypass 60 ausgeriistet ist. Das 
Stellglied 59c ermoglicht die Fulirung der Luft aus dem Einlass direlct uber ei- 
nen Bypass 60 zu einem Geblase 53, oder, bei geschlossenem Zustand der 
Stelleinrichtungen 59c, die Erwarmung der Friscliluft mit der Standheizung 52. 
An diesen Bereich anschlieUend ist das Geblase 53 angeordnet. welches die 
Luft zu einem Verdampfer 57 fordert, der vor einer Heizeinrichtung 56 angeord- 
net ist. Wie bereits zuvor ausgefuhrt, ist hier auch eine IVIoglichlceit vorgesehen, 
den Heizlcorper uber einen Bypass (vgl. Fig. 8) zu umgehen. wobei eine weitere 
Stelleinrichtung 59d so angeordnet ist, dass im geoffneten Zustand der mit dem 
Pfeil A beschriebene Stromungsweg von der Luft durchstrbmt werden muss, urn 
anschlieCend in den IVlischraum 61 zu geiangen. Bei geschlossenen Stellglied 
59d wird die Luft entsprechend dem Pfeil B direkt in den Mischraum 61 gefuhrt. 

Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfuhmngsbeispiel einer erFmdungsgem§Ben 
Vorrichtung mit dem in Fig. 1 0 wiedergegebenen Flussschaltbild. 

Hierbei wird Frischluft 54 und/oder Umluft 51 der Vorrichtung zugefuhrt. \WDbei 
die Regelung uber die Stelleinrichtungen 59a erfolgt. Hieran anschlieflend ist 
e\n Filter 58 angeordnet, der eine Verschmutzung der Vomchtung weitgehend 
verhindert. Nach dem Filter ist ein Geblase 53 angeordnet, welches die Luftzur 
Heizvorrichtung 52 fuhrt. ErfindungsgemaR ist an dieser Position ein Bypass 
angeordnet, der Qber eine Stellvorrichtung 59c geoffnet bzw. verschlossen wer- 
den kann. Im Anschluss an die Heizvorrichtung 52 ist ein Verdampfer 57 ange- 
ordnet, der. wie zuvor erortert, vor einer Heizeinrichtung 56 positioniert 1st. Die 
Heizeinrichtung 56 wird iiber ein Stellglied 59d In den Stromungsweg der Luft 
nach dem Verdampfer zugeschaltet. wenn eine Enwamnung des Luftstroms ge- 
wQnscht ist Der Stromungsweg folgt dann dem Pfeil A gemaR Fig. 9, und die 
Luft gelangt im Anschluss an die Heizeinrichtung in den Mischraum 61 . 1st das 
Stellglied 59 geschlossen, wird die aus dem Verdampfer kommende Luft direkt 
entlang dem Pfeil B dem Mischraum 61 zugefuhrt GemaR Fig. 9 kann die er- 
wanrite Luft nach der Standheizung auch uber ein weiteres Stellglied 59b direkt 
in den Mischraum 61 gefuhrt werden. 
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« 

Gem§B einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 1st die Vorrichtung ge- 
mali Fig. 9 im KraftfalirzeLg derart angeordnet, dass insbesondere die Stro- 
mung des Fahrtwindes in der Art ausgenutzt wind, dass der Einlass der Vorriciv 
tung senl<recht zur Stromungsrichtung des FaJirtwindes so angeordnet ist, dass 
die Luft bei Falirt des Kraftfalirzeugs in die Voniclitung hineinstromt. 

Fig. 1 1 zeigt eine weiteres Ausfulimngsbeispiel der vorliegenden Erfindung, bei 
der uber einen Einlass Friscliluft 54 oder Umluft 51 der Vorriclntung zugefiilnrt 
wird. Nacti der Fiiterung (Filters 59) wird die Luft dem Geblase 53 zugefuhrt und 
durdi die Wamietauscherflache des Verdampfers 57 gefordert. Im Anschluss 
an dem Verdampfer wird die Luft entweder durch die Heizeinrichtung 56 und 
die anschlleBenden Standheizung 52 trahsportiert, oder kann mittels eines By- 
passes und dem Stellglied 64 direkt in den Mischraum 61 transportiert werden. 
Auch der Abzweig der Luft nacli der Heizeinrichtung 56 kann gemaB Fig. 1 1 
mitteis der Stelleinrichtung 59b erfolgen. Auch hierbei wird die Luft im Ai- 
schluss in den Misdiraum 61 transportiert. 

Fig. 13 ist eine perspektivische Darstellung der Vonichtung gemaR Fig. 11, 
wobei Frischluft uber den Einlass 62 und den Filter 59 dem Geblase 53 zuge- 
fuhrt wird. Umluft wird direkt Qber den Zwischenraum 51 dem Geblase 53 zuge- 
fuhrt. Im Anschluss an das Geblase ist eine elektrische Heizeinrichtung 56 und 
die Standheizung 52 angeordnet. 

Fig. 14 und Fig. 15 zeigen ein weiteres Ausfiihnangsbeispiel fur eine Klimaan- 
lage. bei welchem die Frischluft 54 und/oder die Umluft 51 uber einen Einlass 
direkt der Standheizung 52 und, im Anschluss hieran, dem Mischraum 61 oder 
altemativ dem Verdampfer 57 und einer mit Bypass ausgerusteten Heizeinrich- 
tung 56, dem Mischraum 61 zugefuhrt wird, wie das insbesondere dem sche- 
matischen Flussschaltbild gemass Fig, 15 zu entnehmen ist. 

Fig. 14 zeigt den Einlassbereich mit einer Stelleinrichtung 59a und eine weitere 
Stelleinrichtung 59c, welche im Anschluss an den Einlasskanal angeordnet Ist. 
Vom Einlasskanal wird die Luft durch den Filter 58 zum Geblase 53 gefuhrt und 
kann entweder zur Standheizung 52 oder zum Verdampfer 57 gefuhrt werden. 
Im Anschluss an den Verdampfer 57 ist eine Stelleinrichtung 59b angeordnet, 
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mittels derer die Luft entweder zur Heizeinrichtung 56 oder direkt zum Misch- 
raum 61 gefQhrt warden kann. Im Anschluss an die Heizeinrichtung 56 ist eine 
Stelleinrichtung 59d angeqrdnet, Qber welche erwSnnte Luft in den Misch- 
raum 61 geleitet werden icann. 

Fig. 16 und Fig. 17 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsge- 
maUen Vomchtung fur eine Klimaanlage, wobei entsprechend den vorherigen 
Darstellungen Luft (iber einen Bnlassberelch und einen Filter 58 den belden 
Geblasen 53 zugefuhrt wird. Von hier aus wird der Luftstrom denn Verdamp- 
fer 57 zugefuhrt, wobei gemafi der hier dargestellten Ausfuhrungsfomi der Luft- 
Strom entweder direkt dem Mischraum zugefuhrt werden kann, der uber eine 
Standheizung 52 oder mittels einer Heizeinrichtung 56 erwamnt, dem i\/lisch" 
raum 61 zugefuhrt wird. 

Fig. 18 ist die perspektivische Darstellung der Vorrichtung gemali den Figuren 
14 und 15, wobei der Einlassbereich 62, der Filter 58, eines der Geblase 53, 
der Verdampfer 57 und die Heizeinrichtung 56 und die Standheizung 52 zu er- 
kennen sind. 

GemaS der Fig. 18 sind ferner unterschiedliche Luftfiihrungswege mittels den 
Pfeilen A, B und C wiedergegeben, wobei insbesondere der Pfeil Afur die Luft- 
fuhrung einer gekuhlten Luft nach dem Verdampfer 57 ohne die Durchstromung 
der Heizeinrichtung 56 wiedergibt. Der Pfeii B gibt symbolisch die Fuhrung der 
Luft durch die Heizeinrichtung 56 wieder. Im Anschluss hieran wird die Luft uber 
die Standheizung 52 gefuhrt, wobei durch ein Trennelement 64 die Luft zweimal 
durch die Warmetauscherflachen gefuhrt wird. im Anschluss an die Standhei- 
zung wird die Luft uber den Auslassbereich am Ende des Pfeils C abgeleitet. 

In den Figuren 19 md 20 ist eine alternative Ausfuhrungsfoma der erfmdungs- 
gemaRen Vorrichtung abgebildet. wobei wiederum die Frischluft 54 oder Umluft 
51 uber einen Filter 58 dem Geblase 53 zugefuhrt wird. Im Anschluss hieran ist 
der Verdampfer 57 angeordnet. An dem Verdampfer 57 ist eine Stelleinrich- 
tung 59 b angeordnet, mittels welcher die Luft direkt dem Mischraum 61 zuge- 
fuhrt werden kann. Altemativ erfolgt die Luftfuhrung in den Bereich der Stand- 
heizung 52 bzw. der elektrischen Heizeinrichtung 56, wobei die Luftfuhrung zu 
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dem jeweiligen Aggregat mittels der Stelleinrichtung 59b und 59d erfolgt. Ge- 
mali der Fig. 19 kann die Heizeinrichtung 56 auch nach dem Verdampfer in den 
Stromungsweg der Luft zwisclien Verdampfer 57 und Misclnraum 61 einge- 
schaltet werden, wodurch die Heizeinriclitung bei entsprechender Positionie- 
rung der Stelleinrichtung 59d zweimal durchflutet wird. Im Ansciiluss an das 
Stellgiied 59 ergibt sich ferner die Mogiiclilceit, unter Umgeliung der Heizein- 
richtung 56 direkt in die Standheizung 52 den Luftstrom zu fuhren. und hiemach 
den Luftstrom in den Mischraum 61 zu leiten. 
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Patentanspriiche 



Einbauanordnung fur eine Wimaanlage mit Heizeinrichtung, insbesonde- 
re fiir Kraftfahrzeuge, mit 

wenigstens einem Gehause, in welcliem Luft in einem wenigstens teil- 
weise vorgegebenen Stromungsweg gefulirt wird und 

welches wenigstens eine Heizeinriclitung und wenigstens eIne SteHeirv 
richtung aufweist, wobei die Heizeinriclitung in einem ersten Stromungs- 
weg und die Stelleinriclitung wenigstens teilweise in einem zweiten 
Stromungsweg angeordnet ist, 

dadurcii geltennzeiclinet, dass 

die Stelleinrichtung in wenigstens einer Stellung die Durchstromung der 
Heizeinriclitung weitgehend vollstandig bewirlct. 

Einbauanordnung fQr eine Klimaanlage mit Heizeinriclitung. gemaR Arn 
spruch 1 , dadurcii gekennzeichnet, dass 

das Gehause wenigstens einen Einlass und wenigstens einen Ausiass 
fiir die Luft aufweist. 
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Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

■ 

die Heizeinrichtung aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausgewaWt 
ist, welche Wanmetausclier, COz-Warmepumpe, Abgaswarme nutzende 
Heizungen, Brennstoffheizung, Verdampfer, Kondensatoren, Standliei- 
zungen, elelctrische Heizungen, PTC-Heizungen und dergleichen enthalt. 

Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gem§(i we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Heizeinrichtung einen Wamne leitenden Kern aufweist, dessen War- 
metauscherflache durch Bleche gebildet wird, welche in einem vorgege- 
benen Winkel zur Hauptausdehnungsrichtung des Kerns angeordnet sind 
und deren geometrischer Mittelpunkt im wesentlichen auf der Langsmit- 
telachse des Kerns iiegt. 

Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung. gemall \we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Bleche der Wannetauscherfl§che eine Grundfonm aufweisen, die aus 
einer .Gnjppe von Formen ausgewahit ist, welche Quadrate, Rechtecke, 
Kreise, Elipsen, Polygone, Mischfomnen hiervon und dergleichen enthalt. 

Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Heizeinrichtung in einen Bypasskanal angeordnet ist. 
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Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaU we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Heizeinrichtung in einem vorgegebenen Abstand zur Gehauseau- 
Henwandung angeordnet ist. 

Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche. dadurch geJcennzeichnet, 
dass 

die Warmetauschflache der Heizeinrichtung einen vorgegebenen Winl<el 
zur l_angsachse des Kraftfahrzeuges einnimmt. 

Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

in dem Gehause wenigstens ein Liifter, insbesondere ein elektrischer 
Lufter vorgesehen ist. welcher die Bewegung der Luft durch die Vorriciv 
tung innertialb wenigstens eines Stromungsweges fordert. 

0. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

. durch den Auslass die Luft direkt und/oder indlrekt in die Fahrgastzelle 
eines Kraftfahrzeuges geieitet wird. 
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■ 

Einbauanordnung fur eine Kllmaanlage mit Helzeinrichtung, gemaB we- 
nigstens elnem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Stelleinrichtung in wenigstens zwei Positionen gebracht werden 
kann. 



Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung. gemali \we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gelcennzeichnet. 
dass 

die Stelleinrichtung stufenlos einstellbar ist, wobei je nach Position der 
Anteil an Luft, welcher durch die Heizeinrichtung und/oder an der Heiz- 
einrichtung vorbei gefuhrt wird geandert und insbesondere geregelt 
und/oder gesteuert wird. 

■ 

Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

eine Einrichtung zum Filtern von Luft, insbesondere im Bereich des Ein- 
lasses vorgesehen ist. 

Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemali we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

an dem wenigstens einem EIn- und/oder Auslass der Luft eine Rege- 
lungs- Oder Steuerungseinrichtung vorgesehen sind, welche insbesonde- 
re die Menge der durchstromenden Luft regelt bzw. steuert. 
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■ 

5. Einbauanordnung fiir eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaB we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Luft wenigstens teilweise entlang einer Trennwand zu einem 
Verbrennungsmotor gefuhrt wird, und dass insbesondere in diesem Be- 
reicli wenigstens eine Heizeinriditung angeordnet ist 

16. Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinriditung, gemaB we- 
nigstens einem der vorstelienden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Vorrichtung wenigstens einen Sensor aulweist, welcher ais einer 
Gruppe von Sensoren ausgewahit ist, welche Temperatur, Druck, Qs- 
schwindigkeit wie z.B. die Stromungsgeschwindigkeit eines Mediums 
Oder die Position eines Bauteils bestimmen. 

17, Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mit Heizeinrichtung, gemaB we- 
nigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die einzelnen Elemente und/oder Baugruppen der Vorrichtung 
grundsatzlich im Stromungsweg hintereinander angeordnet sind, wobel 
insbesondere wenigstens ein Element und/oder eine Baugmppe mittels 
eines Bypasses aus dem Hauptstromungsweg der Luft herausge- 
nommen werden kann. 
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Z u s a m m e n f a s s u n g 

Die ErRndung betrifft eine Einbauanordnung fur eine Klimaanlage mlt Heizein- 
richtung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit wenigstens einem Gehause, in 
welchem Luft in einem wenigstens teilweise vorgegebenen Stromungsweg ge- 
fuhrt wird. Femer nimmt der Stromungsweg wenigstens eine Heizeinrichtung 
und wenigstens eine Stelleinrichtung auf, wobei die Heizeinrichtung in einem 
ersten Stromungsweg und die Stelieinrichtung wenigstens teilweise in einem 
zweiten Stromungsweg angeordnet ist. Die Stelleinrichtung ist femer in bezug 
auf die Heizeinrichtung so angeordnet, dass sie vwenigstens in einer Stellung 
die Durchstromung der Heizeinrichtung weitgehend vollstandig bewirkt. 
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